
Colle ATS : Programme pour la semaine 12 (du 18/12
au 22/12)

I.11. Limite, continuité, dérivabilité

1. Limites :

➣ Règles opératoires sur les limites et théorèmes de croissances comparées.

➣ Limites et inégalité : passer à la limite dans une inégalité.

➣ Théorèmes de comparaison et d’encadrement ( théorème des gendarmes)

➣ Théorème de la limite monotone pour les fonctions.

2. Continuité

➣ Fonctions continues : continuité à gauche et continuité à droite.

➣ Prolongement par continuité.

➣ Opérations sur les fonctions continues.

➣ Image d’un intervalle par une fonction continue, image d’un segment (toute fonction continue sur
[a,b] est bornée et atteint se bornes).

➣ Théorème des valeurs intermédiaires et théorème de la bijection : application à la recherche des
solutions d’une équation.

3. Dérivabilité

➣ Nombre dérivé d’une fonction en un point : définition, dérivée à gauche et dérivée à droite ;
reconnaître un taux d’accroissement pour calculer une limite.

➣ Continuité d’une fonction dérivable.

➣ Condition nécessaire pour l’existence d’un extremum en un point intérieur à un intervalle (la
dérivée s’annule en ce point).

➣ Théorème de Rolle et théorème des accroissements finis, inégalité des accroissements finis : dé-
montrer une inégalité ou un encadrement.

➣ Définition, connaître les dérivées successives de x 7−→ xn et x 7−→ eax ; formule de Leibniz.

➣ Classe d’une fonction : définitions, notations C n(I) et C∞(I) ; somme, produit, inverse, composée
et réciproque d’une fonction de classe C n(I), n ∈ N∗ ∪ {∞}.

II.4. Calcul matriciel : inverse et puissances d’une matrice

➣ Matrices inversibles : Calcul de l’inverse par la méthode du pivot de Gauss-Jordan ; cas particuliers :
matrices diagonales, matrices triangulaires, matrice symétriques, matrices d’ordre 2.

➣ Puissances d’une matrice : conjecturer la forme de An et faire une démonstration par récurrence ;
utiliser la formule du binôme pour deux matrices qui commutent.

➣ utiliser une décomposition de la forme A = PDP−1 avec D matrice diagonale pour trouver An ou A−1

(P matrice donnée).
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